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• Outils d’évaluation et de gestion des ressources en eau

• Présentation de l’application des outils de la gestion des 
barrages et d’aide à la décision 
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DDéémarchemarche des des éétudes dtudes d’é’évaluation valuation et et gestiongestion des R.E des R.E traditionnelletraditionnelle, , 
domindominééee par le travail par le travail manuel manuel 

Evolution Evolution rapiderapide des des outils informatiquesoutils informatiques et de et de ttéélléécommunicationcommunication

•• CroissanceCroissance de la population de la population 
•• RaretRaretéé de de ll’’eaueau

•• DemandesDemandes plus plus nombreusesnombreuses en en 
informationsinformations sursur des R.Edes R.E

•• NNéécessitcessitéé dd’’une gestion rationnelle une gestion rationnelle des des 
RERE

•• ExigenceExigence en temps et en en temps et en qualitqualitéé

NNéécessitcessitéé de de mettre mettre en place des en place des outilsoutils performants performants 
BD, SIG, SIHBD, SIG, SIH

Constat

Défi

2000  2000  
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Points forts de BADRE21

• structure ouverte, paramétrable et facilement extensible,

• Les deux concepts :  les lieux de mesure et les mesures,

• Etats de sortie sur papier, sous fichier Excel.

Base des donnBase des donnéées des ressources en eau :es des ressources en eau :
BADRE21BADRE21

BADRE21

4 applications :

• hydrologie - pluviométrie 
• hydrogéologie
• qualité d’eau
• gestion des barrages

2000  2000  
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BADRE21

Décentralisation    

• Base de donnèes régionale

• Outils de contrôle des données

• Droits d’accès

• Outils de calcul hydrologique
classique

Chaîne de traitement 
hydrologique
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DDéélimitationslimitations physiques des physiques des bassins  bassins  
DDéélimitationslimitations des zones de des zones de compcompéétencetence des Directions des Directions 
RRéégionalesgionales de de ll’’HydrauliqueHydraulique//AgencesAgences;  ;  
RRééseau hydrographiqueseau hydrographique ( ( lacslacs et les et les bassinsbassins) ) 
Positions des Positions des localitlocalitééss, des villages et des , des villages et des villes villes 
RRééseau routierseau routier avec avec sesses subdivisions  subdivisions  
Limites administrativesLimites administratives;  ;  
ModModèèle numle numéérique durique du terrain   terrain   recouvrantrecouvrant tout le tout le territoire du territoire du 
MarocMaroc avec avec une rune réésolutionsolution dd’’un point par km2un point par km2 ..

Base de donnBase de donnéées ges gééographiques :ographiques :
BD_GEOBD_GEO

BD-GEO
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ArcView

BD-GEO BADRE21
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ArcViewExemples d’illustration
d’ArcView
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ArcViewExemples d’illustration
d’ArcView
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BADRE21_SIG
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Exemples BADRE21_SIG

Déc. administratif
Hydrographie

Végatation

Géologie

PentesNappesRéseau de mesures
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BD-GEO BADRE21

ArcView

BADRE 21_SIG
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WMS

Modules 

Outils 

Macros 

OUTIL DE CALCUL HYDROLOGIQUE
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Importer et exporter les images Importer et exporter les images numnuméériquesriques, , cartes digitaliscartes digitalisééeses et les photos.  et les photos.  

Calculer Calculer les les caractcaractééristiques ristiques physiques et physiques et hydrologiques hydrologiques dd’’un un bassin bassin versants : SBV,  versants : SBV,  Lthaweg Lthaweg 
principaleprincipale,  ,  TcTc,   ,   courbes hypsomcourbes hypsoméétriquestriques, coefficients CN ( curve numbers) , coefficients CN ( curve numbers) ……etc ;etc ;

CalculerCalculer de la de la pluie moyenne surpluie moyenne sur un un bassinbassin versant;versant;

EvaluerEvaluer les les crues crues et les et les apportsapports : : mmééthodes Rationnellesthodes Rationnelles, HEC1, HSPF, HEC1, HSPF , etc, etc

DDéélimiterlimiter les zones les zones inondablesinondables ;;

CalculerCalculer les les donndonnééeses des des côtescôtes surfaces volumes des surfaces volumes des retenuesretenues;  ;  

LaminageLaminage des des cruescrues;;

Dimensionner Dimensionner les les ouvrages douvrages d’é’évacuationvacuation des des eauxeaux et les et les rrééseaux dseaux d’’assainissementassainissement

Principles fonctionnalités de WMS
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Exemples de préparation des données du bassin de l’Ouergha avec 
WMS Hydro 
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Transfert des données du bassin de l’Ouergha sur écran de WMS 
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Exemple de calcul des crues au niveau d’un sous bassin de l’Ourgha
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Exemple de formulaire de calcul de l’intensité pendant le temp de 
concentration et pour différentes périodes de retour



Passer à la 
première page

Exemple de prèsentation des sous bassins de l’Ouergha par WMS
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Prèsentation de l’hydrogramme de crues ( sous – bassin de 
l’Ouergha) par WMS
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Calcul des crues au niveau des bassins ruraux ou urbains 
caractérisés par des zones de rétentions  et à faibles pentes

Délimitation des limites de débordements des crues 

Exemples
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GMS

Dispose de plusieurs interfaces avec plusieurs modèles 
hydrogéologiques: MODFLOW, MODPATH,…

Dispose de toutes les outils de modélisation et de simulation des 
écoulement des eaux souterraines
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Eaux de surface

ArcView
BADRE21-SIG

WMS
Applications: 
BADRE21_SIG, ArcView, WMS 

BADRE21

BD-GEO

Deux BD centralisées :

BADRE21 et BD_GEO
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BD-PIN
PIN-SIG

Base de donnèes locale 

BD locale

Résultats des études :
Données, cartes, prises

Access

ArcView
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Caractérisation du site 
( Nom, bassin, oued, DRH, commune, coordonnées…)

BD études des eaux de surfaces
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Eaux de surface

ArcView
BADRE21-SIG

WMS
Applications: 
BADRE21_SIG, ArcView, WMS 

BADRE21

BD-GEO

Deux BD centralisées :

BADRE21 et BD_GEO

BD-PIN
PIN-SIG

BD locale 
sous Access :

BD_PIN / PIN_SIG 
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Gestion des barrages

BD-GRE
GRE-SIG

Base de données locale sous Access :
Base de données  de gestion des eaux : BD_GRE/ GRE-SIG 

BADRE21

BD-GEO

Deux BD centralisées :
BADRE21 et BD_GEO

ArcView
BADRE21-SIG

…

Applications: 
BADRE21_SIG, ArcView. 
appl. modélisation
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Eaux de surfaceEaux souterraines

Gestion des barrages Qualité des eaux

•BD-NAP

•BD-PQE

•BD-PIN

•BD-GRE

Access

Access
Access

Access

BADRE21

BD-GEO

BADRE21

BD-GEO

Serveurs
(Central, AGENCE)

O
RAC

LE

ArcView / BADRE21-SIG
GMS
NAP-SIG

ArcView / BADRE21-SIG
SMS
PQE-SIG

ArcView / BADRE21-SIG
WMS/WMS-Hydro
PIN-SIG

ArcView / BADRE21-SIG
GRE-SIG
…

Schéma des outils  d’évaluation et de gestion des ressources en eau
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•BADRE21
•BD-GEO
•BD-PIN
•BD-PQE
•BD-NAP
•BD-GRE

•BADRE21
•BD-GEO
•BD-PIN
•BD-PQE
•BD-NAP
•BD-GRE

Eaux de surfaceEaux souterraines

Gestion des barrages Qualité des eaux

Serveurs
(Central, AGENCE)

O
RAC

LE

ArcView / BADRE21-SIG
GMS
NAP-SIG

ArcView / BADRE21-SIG
SMS
PQE-SIG

ArcView / BADRE21-SIG
GRE-SIG
…

ArcView / BADRE21-SIG
WMS/WMS-Hydro
PIN-SIG

Schéma des outils  d’évaluation et de gestion des ressources en eau
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Agence2Agence1 Agence3 Agence4Agence i Agence5 DRH

•BADRE21
•BD-GEO
•BD-PIN
•BD-PQE
•BD-NAP
•BD-GRE
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•BADRE21
•BD-GEO
•BD-PIN
•BD-PQE
•BD-NAP
•BD-GRE

Eaux de surface

Eaux souterraines Qualité des eaux

Gestion des barrages

R
E

G
IO

N
A

L

Central
•BADRE21
•BD-GEO
•BD-PIN
•BD-PQE
•BD-NAP
•BD-GRE

•BADRE21
•BD-GEO
•BD-PIN
•BD-PQE
•BD-NAP
•BD-GRE

Serveur

Eaux souterraines
Qualité des eaux
Eaux de surface
Gestion des barrages

C
E

N
T

R
A

L

Schéma des outils  d’évaluation et de gestion des ressources en eau
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Agence2Agence1 Agence3 Agence4Agence i Agence5 DRH
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Serveur

Points forts

• Avoir une seule banque de données partagée 

• Uniformiser l’utilisation des logiciels

• Faciliter des échanges et des 
communications entre les différents 
services.

• Accès aux données avec rapidité et 
efficacité pour répondre aux demandes  en 
matière d’études et d’évaluation des R.E. 

• Assurer le classement systématique des 
études sur les RE

• Assurer le classement et l’actualisation des 
supports cartographiques

• Améliorer la productivité et le service fourni 


